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摘 要 : 风云 三 号 D 星 (FY-3D) 是 我 国 新 一 代 极 轨 气 象 卫星 ,中 分 辩 率 光谱 成 像 仪 工 CMERSI-I) 
是 其 携带 的 核心 传感器 之 一 ,MERSI- 卫 实现 了 云 、 气 深 胶 水汽、 陆地 表面 特性 、 海 洋 水 色 等 大 气 、 
陆地 海洋 参量 的 高 精度 定量 反 演 。 选 取 2018 47.8 月 无 云 时 相 的 FY-3DAMERSI- 卫 数据 对 天 山 
中 段 终 年 积 雪 进 行 归 一 化 积 雪 指数 (NDS1) 的 计算 。 结 合 高 分 辨 率 Landsat-8 影像 ,利用 混淆 矩阵 
yt FY-3D/MERSI- 数据 计算 结果 与 同期 MODIS 日 积 雪 产品 数据 MODIOAI 进行 精度 对 比分 析 。 
结果 表明 :FY-3D/MERSI- 了 图像 平均 总 体 精度 为 0.855,MODI0A1 图 像 平 均 总 体 精度 为 0. 820， 
FY-3D/MERSI- II £2 € J£ zz 38 CE 3 Ré EH, MODIOAT 积 雪 和 覆盖 提取 平均 总 体 精 度 高 0.035。 
FY-3D/MERSI- [| h4 Kappa. 系数 平均 值 为 0.659,MOD10A1 的 Kappa 系数 平均 值 为 0.558,FY-3D/ 
MERSI- II t^; Kappa. 系数 平均 值 大 于 MODIOAI 的 Kappa 系数 平均 值 。 故 FY-3D/MERSI- II Zt 483€ 
取 积 雪 秦 盖 面 积 精 度 更 高 ,更 接近 高 分 辨 率 Landsat-8 影像 目 视 解 译 结果 。 
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积 雪 亦 称 雪 被 或 雪 盖 ,是 覆盖 在 地 球 表面 的 雪 
层 , 具 有 极 高 的 不 稳定 性 , 按 积 雪 持续 时 间 的 长 短 ， 
分 为 终年 不 消 的 永久 积 雪 和 冬季 形成 、 夏 季 消 失 的 
季节 积 雪 '… 。 积 雪 不 仅 是 气候 变化 的 指示 器 ,对 土 
培 了 地 有 保温 车 水 的 作用 ,而 且 在 我 国 高 寒山 区 和 二 
旱 半 干旱 地 区 , 积 雪 还 是 重要 的 淡水 资源 ”1 。 因 此 
利用 匠 感 技术 准确 监测 积 雪 覆盖 范围 就 成 为 地 球 系 
统 科 学 的 一 项 重要 研究 目标 ”| 。 

自 20 世纪 80 年 代 以 来 ,国内 外 积 雪 监测 普遍 
用 到 的 卫星 遥感 数据 主要 有 Landsat 卫星 数据 、 
SPOT 卫星 数据 、NOAA/AVHHR 卫星 数据 以 及 
MODIS/TERRA 卫星 数据 *“。 特别 是 NOAA/ 
AVHHR 卫星 数据 和 MODIS/TERRA 卫星 数据 ,在 
积 雪 监测 领域 进行 了 大 量 的 科学 研究 ,取得 了 一 系 
列 的 研究 成 果 '。 马 虹 等 中 利用 NOAA-AVHRR 数 
据 进 行 积 雪 监测 与 制图 的 方法 研究 。 季 泉 呈 通过 
对 遥感 卫星 资料 中 云 和 雪 的 光谱 特征 分 析 , 提出 利 
用 MODIS 数据 进行 云 . 雪 监测 和 分 离 的 方法 。 孝 晓 
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华 等 中 以 祁连山 中 部 山区 为 例 对 MODIS 雪 羡 制图 
中 NDSI 阔 值 进行 了 检验 。 萨 楚 拉 等 利用 
2002 一 2012 年 MODIS 积 雪 产品 数据 MOD10A2 对 
新 疆 积 雪 面 积 时 空 变化 进行 了 研究 。 刘 金平 等 癌 
利用 MODIS 遥感 积 雪 产品 对 2001—2013 年 中 亚 干 
旱 区 季节 性 积 雪 进 行 了 监测 以 及 分 析 了 积 雪 时 空 分 
布 特征 。 

风云 三 号 (简称 FY-3) 气象 卫星 是 为 了 满足 我 
国 天 气 预报 .气候 预测 和 环境 监测 等 方面 的 迫切 需 
求 建设 的 第 二 代 极 轨 气 象 卫 星 , 其 目标 是 获取 地 球 
大 气 环境 的 三 维 \ 全 球 、 全 天 候 、 定 量 、 高 精度 资料 ， 
实现 大 范围 气象 及 其 衍生 自然 灾害 和 生态 环境 变化 
监测 站。 风云 三 号 A 星 .B 星 .C 星 以 及 DD 星 分 别 
于 2008 年 .2010 年 .2013 年 .2017 年 成 功 发 射 。 风 
云 三 号 D 星 是 该 系列 的 第 四 颗 卫 星 ,将 接替 2010 
年 发 射 的 风云 三 号 B 试验 卫星 ,作为 下 午 星 ,与 
2013 年 发 射 的 上 午 星 风 云 三 号 C 星 开展 全 球 对 地 
组 网 观测 。 与 C 星相 比 ,D 星 技术 更 加 成 熟 ,在 进 
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一 步 提 高 核心 遥感 仪器 的 可 靠 性 、 稳 定性 和 高 探测 
精度 的 基础 上 ,新 增 了 红外 高 光谱 大 气 探测 仪 高 光 
谱 温室 气体 监测 仪 广角 极光 成 像 仪 .电离 层 光度 计 
在 内 的 4 个 新 型 遥感 仪器 ,提高 了 与 气候 变化 密切 
关联 的 温室 气体 监测 能 力 ,增强 了 空间 环境 综合 探 
测 能 力 “-"。 其 影像 已 在 大 雾 .冰凌 . 积 雪 覆盖 水 
情 、 火 情 等 方面 得 到 一 定 范围 的 应 用 “~ 。 其 空间 
分 辨 紊 和 波段 设置 与 RE0S/MODIS 卫星 相近 ,部 分 
性 能 和 参数 还 优 于 EOS/MODIS 卫星 ,因此 开展 基 
于 FY-3D 卫星 的 积 雪 监测 研究 不 仅 保 证 了 积 雪 监 
测 业 务 的 连续 性 ,也 可 进一步 推动 国产 卫星 数据 的 
应 用 研究 。 

目前 国内 学 者 利用 FY3AMERSI 数据 进行 了 植 
被 长 势 监测 和 类 型 分 布 研究 .旱情 空间 分 布 和 动态 
发 展 洪涛 灾害 动态 监测 评估 水体 污染 监测 等 方面 
的 研究 ，*-”。 特 别 是 在 植被 方面 , 冯 锐 等 ”| 、 武 
lll KA] 对 FY3/MESRI 和 EOS/MODIS 归 一 化 植 
被 指数 进行 差异 分 析 , 结 果 表 明 二 者 所 得 NDVI fF 
在 很 好 的 线性 一 致 性 。 积 雪 和 有 覆 盖 监 测 是 FY-3 系列 
卫星 的 重要 应 用 领域 之 一 ,本 文 旨 在 利用 归 一 化 积 
雪 指 数 (NDS7) 得 到 FY-3D/MERSI- II £855 78 s te Hc 
结果 ,结合 高 分 辨 率 Landsat-8 影像 ,利用 混 消 和 矩阵 
与 同期 MODIS 日 积 雪 产品 数据 MODIOAT 进行 精 
度 对 比分 析 。 


1 研究 方法 与 数据 处 理 


1.1 研究 方法 

1.1.1 冰雪 覆盖 适 感 监测 原理 ”根据 张 烛 等 "| 基 
T FY3/VIRR 数据 的 积 雪 遥 感 监测 分 析 研 究 以 及 张 
永 宏 等 “FY3/VIRR 资料 积 雪 多 阐 值 综合 判 识 方法 
研究 可 知 : 冰 雪 在 近 红 外 、 远 红外 、 可 见 光 和 微波 波 
段 的 光谱 特征 是 冰雪 覆盖 遥感 监测 的 主要 依据 。 雪 
在 可 见 光 波段 有 较 强 的 反射 特性 ,在 短波 红外 波段 
有 较 强 的 吸收 特性 。 可 见 光 波段 和 远 红 外 波段 雪 和 
云 的 反射 率 很 相近 ,而 在 1.6 pm 和 2.1 pm 附近 的 
近 红 外 波段 上 , 云 和 雪 的 反射 率 有 很 大 的 差异 ,在 这 
两 个 波段 范围 内 云 反 射 来 自 太 阳 的 辐射 ,表现 出 较 
高 的 反射 率 ; 而 积 雪 则 吸收 来 自 太 阳 的 辐射 ,反射 率 
很 低 。 因 此 ,利用 这 两 个 波段 可 以 很 好 的 区 分 云 、 
雪 , 为 冰雪 和 覆盖 遥感 监测 提供 依据 。 

1.1.2 积 雪 遥感 方法 “” 归 一 化 积 雪 指数 是 指 :Nor- 
malized Difference Sonw Index ,简写 为 NDSI ,类 似 于 


归 一 化 植被 指数 (NDVI) ,通过 波段 比 可 以 有 效 区 分 
积 雪 与 其 他 地 物 。 其 原理 是 利用 积 雪 在 可 见 光波 段 
的 强 反 射 及 近 红 外 波段 低 反 射 的 物理 特性 进行 归 一 
化 处 理 , 使 积 雪 明 显 的 与 云 和 非 积 雪 履 盖 的 地 表 区 
分 开 , 同 时 还 部 分 消除 了 大 气 的 影响 党 。 计 算 公 式 
WR. 


NDSI = (bag — Bag) Cria + bz) (1) 


sti ibus baan 分 别 在 MODIS A E GE 
MODIOAI 中 是 第 4(0.545 ~ 0. 565 pm)、 第 6 
(1.628 ~1.652 um) WEE , TE FY-3D/MERSI- IT 中 是 
78 2(0.525 ~0.575 um) , 58 6(1. 590 —1.690 um) 
波段 。 
1.2 数据 处 理 

选取 的 FY-3DAMERSI- 卫 数据 来 源 于 本 单位 接 
收 , 将 其 进行 转投 影 . 几何 校正 .辐射 定 标 .裁剪 等 预 
处 理 之 后 ,通过 公式 1 计算 得 到 NDSI 值 , 其 计算 所 
需 波 段 的 可 见 光 中 心 波长 为 0.550 hm, 空间 分 辩 率 
250 m, 近 红外 中 心 波 长 为 1.640 hm, 空 间 分 辩 率 
1 km, MODIS 日 积 雪 产品 数据 MODIOAT , 其 空间 
分 辨 率 为 500 m, 通 过 美国 国家 航空 航天 局 官网 (ht- 
tps ://ladsweb. modaps. eosdis. nasa. gov/) 下 载 得 到 。 
将 MODIOAI 数据 进行 转投 影 裁剪 等 预 处 理 之 后 ， 
统计 积 雪 覆盖 结果 。 高 分 辨 率 影 像 Landsat-8 ,来 源 
于 网 站 (https://landsatlook. usgs. gov/) 下载, 对 其 
日 视 解 译 将 积 雪 和 履 盖 区 域 手 动画 出 ,将 此 分 类 结果 
作为 精度 分 析 的 基准 。 最 后 将 所 有 数据 统一 到 相同 
空间 分 辨 紊 ,以 便 下 一 步 分 析 。 由 于 新 疆 区 域 比较 
大 ,因此 每 期 影像 选择 位 于 天 山中 段 终年 积 雪 区 进 
行 分 析 , 天 山 山 区 内 有 大 量 的 季 市 性 积 雪 在 夏季 融 
465 7* ,而 未 融化 的 积 雪 属 于 永久 性 积 雪 ,通常 都 
覆盖 在 高 海拔 的 冰川 上 ,性 质 比 较 稳定 '" ,最 终 影 
像 资 料 选择 2018 年 7 月 11 日 17 日 ,8 月 15 H 21 
日 4 d 无 云天 气 。 


2 结果 分 析 


2.3 积 雪 分 类 结果 分 析 

由 前 人 的 研究 可 知 ,对 于 一 幅 影 像 来 说 , 阀 值 取 
值 越 大 ,识别 出 的 积 雪 像 元 越 小 ,进而 出 现 积 雪 面 积 
fff s 。 为 了 选取 合适 的 阔 值 ,将 FY-3D/MER- 
SIL 开 影像 按照 公式 1 进行 处 理 后 ,按照 0.25 < NDS/ 
<0. 40,0. 01 为 步 长 提取 积 雪 像 元 。 将 FY-3D/ 


tó wy 


MERSI-I 所 提取 出 的 积 雪 像 元 个 数 与 Landsat-8 H 
视 解 译 结 果 相 比较 , 发现 当 NDSI 取 0. 35 时 ,所 识 
别 的 积 雪 像 元 个 数 与 目 视 解 译 结果 最 为 接近 。 图 
la 7g 2018 年 7 月 17 日 积 雪 像 元 提取 结果 ,图 1b 为 
高 分 辨 率 Landsat-8 影像 示意 图 ,其 中 白色 部 分 为 积 
CEPS. WAI 可 以 看 出 ,NDSI 阐 值 选取 0.35 时 ， 
FY-3D/AMERSI- 卫 所 提取 出 的 积 雪 覆盖 面积 与 左 图 
的 高 分 辨 率 Landsat-8 积 雪 履 盖 大 体 一 致 。 故 将 所 
A FY-3D/MERSI- Il 22 f HE. NDSI > 0. 35 进行 积 
雪 像 元 的 提取 。 

MODIOAI 产品 中 , 当 NDSI >0.40 .区 别 水 体 引 
入 第 2 通道 的 反射 率 > 1196 、 排 除 阴影 等 造成 的 上 暗 


和 MODIOAI 积 雪 像 元 对 比 图 。 不论 是 FY-3D/ 
MERSI- [提取 的 积 雪 和 覆盖 面积 ,还 是 MODI10Al 的 
积 雪 履 盖 面积 均 小 于 目 视 解 译 结果 , H FY-3D/ 
MERSI- 工 提取 出 的 积 雪 像 元 要 多 于 MODIOAI 结 
果 。 其 中 FY-3DZMERSI-T 积 雪 像 元 个 数 为 10 322 
个 ,MOD10A1 积 雪 像 元 个 数 为 9 269 个 ,特别 是 在 
边缘 处 , MOD10A1 所 识别 的 积 雪 像 元 比 FY-3D/ 
MERSI- Il /b , 
2.2. 总 体 精 度 分 析 

混淆 矩阵 是 用 来 表示 精度 评价 的 一 种 标准 格 
式 , 对 角 线 上 的 像 元 个 数 为 被 正确 分 类 的 样本 数 , 非 
对 角 线 上 的 像 元 个 数 为 错 分 的 样本 数 。 总 体 分 类 精 


目标 影响 设 定 第 4 通道 的 反射 率 < 1096 ,同时 还 必 
须 满 足 上 述 3 个 条 件 时 , 则 认为 陆 面 是 雪 。 这 种 阔 
值 判别 可 以 很 好 的 区 分 水 体 植被 .阴影 等 被 误 判 为 
积 雪 。 图 2 为 2018 年 7 月 17 H FY3D/MERSI- II 


度 是 具有 概率 意义 的 一 个 统计 量 , 表 述 的 是 对 每 

个 随机 样本 ,所 分 类 的 结果 与 参考 数据 所 对 应 区 域 
的 实际 类 型 相 一 致 的 概率 。 它 等 于 被 正确 分 类 的 像 
元 总 和 除 以 总 像 元 数 , 被 正确 分 类 的 像 元 数目 沿 着 
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图 1 FY-3D/MERSI- II 4525525 


JC NDSI » 0.35) 5j Landsat-8 影像 示意 图 


Fig.1 Snow pixels of the FY-3D/MERSI- II ( WDSI > 0.35) and Landsat-8 
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图 2 FY-3D/MERSI- Il ffi MODIOAI 积 雪 比较 示意 攻 
Fig.2 Snow pixels of the FY-3D/MERSI- II and MODIOAI 
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TER AB EXT FARINTE , E Los H CA B E 0 4b e 
真实 分 类 中 的 像 元 数 , 像 元 总 数 等 于 所 有 地 表 真 实 
分 类 中 的 像 元 总 和 。 计 算 公式 如 下 : 


P, = > (2) 


式 中 :PP 为 总 体 精度 ;P 为 样本 总 数 ;Pi 为 正确 分 类 
的 像 元 数量 。 

针对 FY-3D/MERSI- II fH 35 $8 zi fi Jt Z5 IR RU 
MODIOA1 影像 数据 进行 总 体 精 度 对 比 , 结 果 如 表 1 
所 示 。 通 过 对 比 2 种 影像 各 时 段 数据 总 体 精度 ,发 
现 FY-3D/AMERSI- 卫 影像 总 体 精度 在 0. 822 ~ 0. 895 
之 间 ,MOD10A1 影像 总 体 精度 在 0. 802 ~0. 851 之 
间 。 由 表 1 可 知 :FY-3DAMERSI- 工 总 体 精度 均 大 于 
MOD10A1, 其 中 2018 4E 7 H 11 日 总 体 精度 二 者 相 
差 最 大 ,达到 0. 050 ,而 2018 年 8 月 15 日 二 者 总 体 
精度 差 最 小 ,为 0.006。FY-3DZMERSLI 影像 数据 
平均 总 体 精度 为 0.855,MOD10A1 影像 数据 平均 总 
体 精 度 为 0. 820 ,FY-3D/MERSI- II $255 23 a5 H8 GE 
均 总 体 精度 比 MODIOAT 积 雪 履 盖 平均 总 体 精 度 高 
0.035, 


X1 FY-3D/MERSI- II 和 MOD10A1 影像 总 体 精 度 表 
Tab.1 Overall accuracy comparison between 
FY-3D/MERSI- Il and MOD10A1 


时 间 FY-3D/MERSI- II MODIOAI 
2018 年 7 月 11 日 0. 862 0.812 
2018 年 7 月 17 日 0. 840 0.802 
2018 4E 8 H 15 H 0. 822 0.816 
2018 年 8 月 21 日 0. 895 0.851 


Kappa 系数 是 一 种 测定 两 幅 图 之 间 吻 合 度 的 指 
标 ,相对 总 体 精度 , 可 以 更 客观 的 评价 分 类 质量 。 
Kappa 系数 不 仪 考虑 了 被 正确 分 类 的 像 元 ,还 考虑 
了 不 在 混淆 矩阵 对 角 线 上 被 错 分 和 漏 分 的 误差 ”” 。 
计算 公式 如 下 : 


NO Xi e. XX (3) 
bsp A Sr 


AP ON 为 像 元 总 数 ;za 为 矩阵 中 第 大 行 、 第 天 列 上 
的 像 元 数量 ( 即 正 确 分 类 的 数量 ) ;X, 和 XX,; 为 某 
一 类 真实 参考 像 元 数 与 该 类 中 被 分 类 像 元 总 数 之 积 
后 所 有 类 别 的 求 和 。 

将 FY-3D/MERSI- II 和 MODOLAI 积 雪 分 类 结 
果 分 别 进一步 分 为 4 类 : 仪 在 分 类 图 有 积 雪 、 仅 在 目 


Kappa 系数 = 


视 解 译 有 积 雪 、 分 类 图 与 目 视 解 译 共同 非 积 雪 和 分 
类 图 与 目 视 解 译 共同 有 积 雪 。 然 后 利用 混淆 和 矩阵 对 
分 类 图 进行 统计 ,之 后 进行 Kappa 系数 计算 。FY- 
3DZMERSI-IT 和 MODOI A1 的 Kappa. 分 析 结 果 如 表 2。 

由 表 2 可 知 ,与 总 体 精 度 一 样 ,MOD10A1 的 积 
CES Kappa 系数 均 小 于 FY-3D/AMERSI- II £855 28 
盖 提 取 结 果 。FY-3DZMERSI-I 的 Kappa 系数 最 高 
值 达 到 0. 723, Kappa. 系数 平均 值 也 达到 0. 659; 
MODIOAI 的 Kappa. 系数 最 高 值 为 0. 596 , Kappa 系 
数 平均 值 为 0. 558。 参 照 表 3 可 知 FY-3D/MERSI- 
I 所 提取 的 积 雪 和 覆盖 精度 为 较 好 ,而 MOD10A1 fH 
雪 分 类 结果 仅 为 好 。 


表 2 FY-3D/MERSI-II 和 MOD10A1 影像 Kappa 分 析 结 果 
Tab.2 Kappa index comparison between 
FY3D/MERSI-II and MOD10A1 


时 间 FY-3D/MERSI- II MODIOAI 
2018 年 7 月 11 H 0.553 0.532 
2018 年 7 月 17 H 0.682 0. 596 
2018 年 8 月 15 H 0.676 0.521 
2018 年 8 月 21 H 0.723 0.584 


X3 Kappa 统计 值 与 分 类 精度 对 应 关系 


Tab.3 Kappa statistical values correspond to 


the classification accuracy relations 


Kappa 统计 值 分 类 精度 Kappa 统计 值 分 类 精度 
<0.0 较 差 0.4~0.6 好 
0.0 ~0.2 差 0.6~0.8 较 好 
0.2 ~0.4 正常 0.8~1.0 非常 好 


3 结论 


风云 三 号 D 星 (FY-3D ) 是 我 国 新 一 代 极 轨 气 
象 卫星 ,中 分 状 率 光谱 成 像 仪 了 (MERSI- 卫 ) 是 其 携 
带 的 核心 传感器 之 一 ,FY-3D 对 于 全 球 数值 天 气 预 
报 、 大 气 定量 探测 以 及 气候 变化 监测 等 具有 重要 意 
义 。 其 影像 已 在 大 雾 .冰凌 IREE JKE KETE 
方面 得 到 一 定 范围 的 应 用 。 

(1) FY-3D/MERSI- II £55 78 z5 JOE 35 dà 
精度 略 高 于 MODIOAI 平均 总 体 精 度 , 提高 了 
3.50% , FY-3D/MERSI- II £155 78 zi JERR Kap- 
pa 系数 平均 值 为 0.659 ,与 高 分 辨 率 Landsat-8 影像 
目 视 解 译 结果 存在 高 度 一 致 性 ,MOD10A1l 影像 数据 
Kappa. 系数 平均 值 为 0. 558 , 与 高 分 辨 率 Landsat-8 
影像 目 视 解 译 结果 仅 存 在 中 等 一 致 性 。FY-3D/ 


tó wy 


MERSI- II £845 $8 s heak F MODIOAT 影像 

(2) FY-3D/ MERSI- II Zitjjs n] LAE; MODIS 数 
据 提 供 积 雪 监 测 数 据 源 。 利 用 FY-3D/MERSI- II nf 
以 进行 积 雪 覆盖 分 布 和 变化 研究 、 积 雪 对 气候 的 反 
馈 及 影响 雪灾 预警 和 预报 .模拟 融雪 径流 过 程 等 方 
面 的 研究 。 积 雪 获 盖 监 测 可 以 成 为 FY-3D/AMERSI- 
开 数 据 业务 化 产品 之 一 。 

总 之 ,FY-3DZMERSI- 开 资料 在 积 雪 遥 感 方面 的 
应 用 具有 巨大 的 潜力 , 它 将 促进 对 地 表 生 态 环境 及 
其 变化 的 监测 ,使 人 们 加 深 对 整个 地 球 环境 的 了 解 ， 
为 我 国 自主 新 型 遥感 数据 的 应 用 和 相关 部 门 减灾 防 
灾 提 供 借鉴 和 决策 支持 。 
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Comparison of the accuracy of normalized snow cover 
indices between FY-3D/MERSI-II and MODIS 


CHEN Peng, WANG Yong, ZHANG Qing, LI Yue 
( Urumqi Meteorological Satellite Ground. Station , Urumqi 830011 , Xinjiang , China ) 


Abstract: In 2017 , China launched FY-3D,a next-generation meteorological satellite, into polar orbit. One of its 
core sensors is the Medium-Resolution Spectral Imager II ( MERSI-II) that is capable of high-precision quantitative 
inversion of atmospheric , terrestrial , and oceanic parameters , including metrics of cloud , aerosol, water vapor, land 
surface characteristics, and ocean color. We established the true snow cover extent of the middle Tianshan 
Mountains , Xinjiang, China with visual interpretation of high-resolution Landsat-8 images. We then used FY-3D/ 
MERSI-II data, captured during cloudless conditions in July and August 2018 ,to calculate the normalized snow cov- 
er index. We compared the accuracy of FY-3D/MERSI-II data calculated by confusion matrix against MODIS daily 
snow product data. With an average overall snow cover extraction accuracy of 0. 855 ,the FY-3D/MERSI-II imagery 
outperformed MODIS that had an accuracy of 0. 820. The average Kappa coefficient of FY-3D/MERSI-II (0. 659) 
was also higher than that of MODIS (0. 558). Overall ,the accuracy of the snow cover area extracted from FY-3D/ 
MERSI-II data was higher than from MODIS , achieving a closer match to the high-resolution Landsat-8 images. 
Key words; FY-3D/MERSI-IT; MODIOAI ; NDSI; accuracy contrast analysis 


